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Die Inhalte dieses Vortrages wurden mit
groRtmoglicher Sorgfalt erstellt. Es wird jedoch keine
Gewabhr fur die Richtigkeit, Vollstandigkeit und
Aktualitat der bereitgestellten Inhalte ubernommen. Die
Nutzung der Inhalte erfolgt auf eigene Gefahr des
Nutzers.
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Glasbrustung — Traum und Wirklichkeit




fa'l Glasbriistungen
®NORM B 3716

« ONORM B 3716-1 (02.2013): Glas im Bauwesen — Konstruktiver Glasbau
Teil 1: Grundlagen

» ONORM B 3716-2 (04.2013): Glas im Bauwesen — Konstruktiver Glasbau

- ONORM B 3716-3 (11.2009): Glas im Bauwesen — Konstruktiver Glasbau
Teil 3: Absturzsichernde Verglasungen

- ONORM B 3716-4 (11.2009): Glas im Bauwesen — Konstruktiver Glasbau

« ONORM B 3716-5 (04.2013): Glas im Bauwesen — Konstruktiver Glasbau
Teil 5: Punktformig gelagerte Verglasungen
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OIB-Richtlinie 4
Brustungen

* Verwendung von geeignetem VSG

* Die ,,Eignung“ des VSG ist von der Lagerung, der
Dicke und der Art und GroRe der Scheibe
abhangig
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ONORM B 3716-1: Glas im Bauwesen

Konstruktiver Glasbau Teil 1: Grundlagen

= Ausgabedatum 15.02.2013

* Versagen ist fur normgemaRe Belastung uber die
Nutzungsdauer auszuschlieBen

= Resttragfahigkeit

= Durch Versagen einzelner Glasteile ist eine Gefahrdung
von Personen auszuschliefRen
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Auflagerungsbedingungen

= Kein Kontakt zwischen Glas und Metall unter Last- und
Temperatureinwirkung

= Verrutschen muss dauerhaft verhindert werden
» Baustoffe der Lagerung entsprechend der Nutzungsdauer

» Abtrocknung freiliegender Kanten muss bei VSG und VG
ermoglicht werden
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Einwirkungen auf Brustungen

* Eigengewicht (ONORM 1991-1-1)
- Wind (ONORM 1991-1-4)
 Verkehrslasten = (ONORM 1991-1-1)

. StoRlasten (ONORM 3716-3)
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Nutzlasten nach ONORM B 1991-1-1

= Einteilung der Gebaude in Nutzungskategorien
= Kategorie A: Wohnflachen
= Kategorie B: Buroflachen
» Kategorie C: Flachen mit Personenansammlungen
= Kategorie D: Verkaufsflachen
» Kategorie H: Dachflachen

= Horizontallasten

= Linienlast: 0,5 kN/m bei Wohnflachen
1,0 kKN/m bei allen anderen Flachen auBer
3,0 kN/m bei Menschenmassen

» Lastangriffshohe 1,0 m bei Absturzhohen bis 12 m
1,1 m daruber
Achtung: Salzburg



fa'l
Windlasten, EN 1991-1-4

Windgeschwindigkeit nach Windzone

Glasbrustungen
05.09.2014
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. Glasbriistungen

05.09.2014
- Grundriss
Windlasten - d
¥ der kleinere Wert ist maRgebend
Balkone b: Abmessung quer zum Wind
icht filr @ <
and\‘ 5 e |y e, |a B c I“
/ LIS LIS LIS 77 P77 7
i:£1I ed = N o) 1
1 8 h
e ANSIChtm = = = H e A B Cc
vz 772 vz
A, B,Cflrdb
h'b £0,2 0,7 1,0
A B c A B C A B e

<05 -1,00 -0,70 -0,40 -1,00 -0,70 -0,40 -1,00 -0,70 -0,40
-1,20 -0,80 - -1,20 -0,90 - -1,20 -0,80 -0,45
5 -1,35 -1,00 - -1,45 -1,10 - -1,30 -0,90 -0,50
10 -1,50 -1,20 = -1,65 -1,30 - -1,40 -1,00 -0,60
20 -1,65 -1,40 - -1,80 -1,50 - -1,50 -1,15 -0,70
=00 -1,75 -1,50 - -1,90 -1,70 - -1,60 -1,35 -0,85
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Frei stehende Wande
fur£>4 h
hy T 4014 0,3 h 42 h <4 h
ho|* K N
A C D |k
| 1 / ) L I
. . ¢
mit Attika
Tabelle 7.9 —Druckbeiwerte cp net fiir freistehende Wande und Briistungen
Volligkeitsgrad Bereich A B C D
Ilh<3 e I 1.4 T 1.2
gerade —
o Ilh=5 29 1.8 1,4 1.2
p=1 ITh =10 3,4 21 1.7 1:2
abgewinkelte Wand
mit Schenkelldnge > 2,1 1.8 1,4 12
ha
»=0,8 1,2 1.2 1.2 1,2
@ Bei Schenkellangen des abgewinkelten Wandstiicks zwischen 0,0 und h darf linear interpoliert
werden.
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= Weicher StoR
= Anprall einer Person
= Modelliert durch Pendel
= Unterschiedliche Fallhohen

= Harter Sto8
= Anprall von Gegenstanden
= Stahlkugel oder Torpedo
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Glasbrustungen
05.09.2014
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Gebrauchstauglichkeit
Durchbiegungsbegrenzung

Lagerung Horizontalverglasung Vertikalverglasung

1/100 der Scheibenstiitzweite in

Haupttragrichtung Keine Anforderungen

vierseitig

Einfachverglasung: 1/100 der

. 1)
Scheibenstlutzweite in Haupttragrichtung 1/50 der freien Kante

Zwei- und dreiseitig

Isolierverglasung: 1/200 der freien Kante 1/70 der freien Kante?)

1) GréRere Durchbiegungen zulassig bei Mindestglaseinstand von 5 mm im belasteten Zustand
2) Die Durchbiegungsbegrenzungen des Isolierglasherstellers sind zu beachten
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Charakteristische Festigkeitswerte

Glasart S 5
N/mm

Float 45
TVG 70
TVG-emailliert® 45
ESG 120
ESG-emailliert® 75
Drahtglas 25
Gussglas 25
TVG Gussglas 855
ESG Gussglas 90
® auch teilemailliert und siebbedruckt mit Keramikfarbe.
Die geringeren Festigkeitswerte von emailliertem, teil-
emalilliertem und siebbedrucktem Glas gelten nur fur
Emaille auf der Zugseite.
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ONORM B 3716-3: Glas im Bauwesen
Konstruktiver Glasbau, Teil 3
Absturzsichernde Verglasungen

= Ausgabedatum 15.11.2009

* Tragfahigkeit bei statischer Beanspruchung

* Dynamische Belastung — PendelstoR EN 12600
* Einzelscheiben aus VSG

» Resttragfahigkeit
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Verglasungsgruppe 1.2

Zone der Beanspruchung
evil. Kantenschutz
\\ =
N | e
&
\
i \ e el < ||
SALSAPAR A ARA RS | SRS S AR [ zB. Elastomer
: Shore Harte A 70-80
Qo
250 2 '
n 4
) _
\ S
T y SRTPRRE e D e N E “
E
1 N
7
£/ A
Kiemmbiech 7 /S s
max. 300 ( Richtwert) (evtl. verschraubt) NPV

An einem Rand in einer Klemmkonstruktion linienformig oder uber
Punkthalter gelagerte tragende Glasbriustung

Nur Verglasung aus VSG / TVG (Float) zulassig
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Verglasungsgruppe 1.3

punktformige Lagerung linienférmige Lagerung

.................................

o
500
?
500

i

\ /
i mind. 50 (Richtwert) \ Zone der Beanspruchung /

An mindestens zwei gegenuberliegenden Seiten linienformig und /
oder punktformig gelagerte Gelanderausfachungen

Nur Verglasung aus VSG / TVG (Float) zulassig
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Verglasungsgruppe 1.3

Glasbrustungen
05.09.2014
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Verglasungsgruppe 2

TN i Benepctun lastabtragender Handlauf (durchgehend)
_.-'-"'-'_\-‘_-\-\_,_‘___
__,.-f""‘-’ T—
e
A
| 3 \ .‘-___..-‘
| ,-;.-Ff
250 | §
: o
| T/
{ © O 0o O O o O | Sy
m | | - o
i ) Q@ Q O olle > O o //
| ' //‘
b : =S
U S
a = mind. 150 (Richtwert ) b = max. 300 (Richtwert ) ', A

An einem Rand in einer Klemmkonstruktion linienformig oder uber
Punkthalterpaare gelagerte tragende Glasbrustung mit aufgestecktem
durchlaufendem Holm. Der Handlauf muss die sichere Abtragung der
planmaBigen Horizontallasten in Handlaufhohe (Linienlast) auch beim
Ausfall eines Brustungselements sicherstellen.
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Verglasungsgruppe 2

h3=6

1070 -1270

et

hi =910-1110

hz = 160

Glasbrustungen
05.09.2014

kil
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Verglasungsgruppe 2

g

Glasbrustungen
05.09.2014
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Verglasungsgruppe 2

DURCHGEHENDER HANDLAUF

p.
4
£
= g
= &)
i 1l =
o & &
= 8| v
2
FUSSBODENAUFBAU 30-200mm L]
\
\\
/ o o o] o o o
- o s} © o
=)
k|
+
100 300 300 300 100
STB-DECKE MIN. 200mm 1100 |

Holmlast: g = 1,0 kN/m
8 Senkkopfhalter, Verglasung 2 x 12 mm ESG
Spannungen: ¢ = 70,83 N/mm? < 80,0 N/mm?2 >> Nachweis erfllt.

Krafte im Punkthalter: (Designlasten) Zugkraft = max. 5,47 kN >>
mafgebend!

Querkraft = max. 0,16 kN

Moment = max. 11,0 x 10> kNm >> vernachldssigbar

- NWmom*2 _

+70,83

+66.79

+62.75

+58,71

+54.67

+50.63

+46,59

+42,55

+38.51

+34.47

+30.43

+26,39

+22.36

+18.32

+14.28

+10.24

+6.20

+2.16

-1.88

-5.92

‘e m -

Min

Glasbrustungen
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Verglasungsgruppe 2

Kombination von
Linienlagerung
und Klemmung

— _ Memm™2
+65, 84
+62,31 1
+58, 77
sbrhegisT o3 +55,23
S SN +51, 70
+d8, 16
=i all +dd, 62
+41,09 4
+37.55
J +34, 01

+26, 94
+23,41
N +19.87
+16, 33
+12,80
+9, 24
+5,72
+2,19
-1,35

Glasbrustungen
05.09.2014

Spannungskonzentration

+30,48
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Verglasungsgruppe 2

Glasbrustungen
05.09.2014
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Verglasungsgruppe 3

— Verglasungsgruppe 3.1: Eine an mindestens zwei gegenuberliegenden Seiten linienformig oder
punktférmig gelagerte Verglasung mit lastabtragendem Querriegel oder Handlauf (gemaR Bild 5,

Bild 6, Bild 7);
lastabtragender Handlauf
punktforrmge Lagerung linienférmige Lagerung

c

\ ﬂ
, ‘ — - \
| /1
250 250 .
= [ "

HO 2 ot =
1 \ /

\ Zone der Beanspruchung /
mind. 50 (Richtwert)
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Verglasungsgruppe 3

1111
o

Diibel !

Glasbrustungen
05.09.2014
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Verglasungsgruppe 3

— Verglasungsgruppe 3.1: Eine an mindestens zwei gegenuberliegenden Seiten linienformig oder
punktférmig gelagerte Verglasung mit lastabtragendem Querriegel oder Handlauf (gemaR Bild 5,
Bild 6, Bild 7);

lastabtragender Handlauf

RH
250

0

T T
R i e o

Te
A Y
7/ 7 ) /s ‘SIS, X7/, SIS, ‘S 7S,
/0 ///’/// S S //
p e Z X 2 2L e V&)

Zone der Beanspruchung
1
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Verglasungsgruppe 3.2

— Verglasungsgruppe 3.2: Verglasungen der Verglasungsgruppe 1 mit vorgesetztem lastabtragendem
Handlauf (gemaf Bild 8).

lastabtragender Handlauf
B
L
—

S\
N

RH

250 gl 250
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Verglasungsgruppe 3

max, 38

485

wih

Glasbrustungen
05.09.2014
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Verglasungsgruppe 3

Befestigungsschraube inklusive
Manipulationsschutz

Beispiel

Gewindeschraube Wiirth Assy 3.0

Durchmesser 6 mm, Lange 60 mm, Vorbohren notwendig
Erforderlicher Schraubenabstand 180 mm
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Nachweis der Tragfahigkeit unter
stofRartigen Lasten

3 Moglichkeiten
« Experimenteller Nachweis

» Ausfuhrung mit versuchstechnisch bekannten Aufbauten

* rechnerischer Nachweis

34
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Experimenteller Nachweis

Pendelschlagversuch nach EN 12600
Pendelkorper mit einem Zwillingsreifen
- Masse: 50 kg, Reifendruck: 4,0 bar

Pendelfallhdhen ONORM B 3716-3 (11.2009)

Verglasungsgruppe 1 Verglasungsgruppe 2 Verglasungsgruppe 3

Nutzungskategorie

mm mm mm
A und B1 450 300 300
B2 und C1 700 450 300
C2,C3,C4undD 700 450 300
C5 900 700 450
E 700 450 300

Im Allgemeinen 2 Scheiben pro Ausfuhrungsvariante

35
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Glasbrustungen
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Glasbrustungen
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Resttragfahigkei
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Pendelschlag mit 70

mm Fallhohe

Glasbrustungen
05.09.2014
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Glasbriustungen

Verglasung mit bereits nachgewiesener

StofRsicherheit (TRAV)

j U

7]

// 500~

Holm-
hohe

Holm-
héhe

s 7S S S ‘ VAN a4 7

C1 MIG Allseitig 500 | 2000 | 500 | 1000 |6 ESG/ SZR/ 4 SPG/ 0,76 PVB/ 4 SPG 18

500 | 1300 | 500 | 1000 |4 SPG/ 0,76 PVB/ 4 SPG/ SZR/ 6 ESG 19

und Zweiseitig, 1000 | bel.| 500 | 1000 |6 ESG/ SZR/ 5 SPG/ 0,76 PVB/ 5 SPG 20
oben u. unten

C2 einfach | Allseitig 500 | 2000 | 500 | 1000 |5 SPG/ 0,76 PVB/ 5 SPG 21

Zweiseitig, 1000| bel.| 500| 800 |6 SPG/0,76 PVB/ 6 SPG 22

oben u. unten 800| bel. | 500 1000 |5 ESG/ 0,76 PVB/ 5 ESG 23

800 | bel.| 500 | 1000 |8 SPG/ 1,52 PVB/ 8 SPG 24

Zweiseitig, 500 800 | 1000 | 1100 | 6 SPG/ 0,76 PVB/ 6 SPG 25

links u. rechts 500 | 1000 | 800 | 1100 |6 ESG/ 0,76 PVB/ 6 ESG 26

500| 1000 | 800 | 1100 |8 SPG/ 1,52 PVB/ 8 SPG 27

C3 |MIG Allseitig 500 | 1500 | 1000 | 3000 | 6 ESG/ SZR/ 4 SPG/ 0,76 PVB/ 4 SPG 28

500 | 1300 | 1000 | 3000 |4 SPG/ 0,76 PVB/ 4 SPG/ SZR/ 12 ESG 29

einfach | Allseitig 500 | 1500 | 1000 | 3000 | 5 SPG/ 0,76 PVB/ 5 SPG 30

05.09.2014
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Verglasung mit bereits nachgewiesener
StofRsicherheit (TRAV)

250

Holm-
hohe

Tabelle 3: Vorgaben fiur punktférmig Uber Bohrungen gelagerte Gelédnderausfachungen aus
VSG

Spannweite* in mm|| Tellerdurchmesser Glasaufbau in mm
min. max. in mm
500 1200 > 50 > (6 ESG/ 1,52 PVB/ 6 ESG)
500 1600 >70 > (8 ESG/ 1,52 PVB/ 8 ESG)
500 1600 >70 > (10 TVG/ 1,52 PVB/ 10 TVG)

*> mafligebender Abstand zwischen den Punkthaltern
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Glasbriustungen

05.09.2014
Verglasung mit bereits nachgewiesener
StofRsicherheit (TRAV) @
Holm- S
hdéhe
R
7 7 el
7 7 T T —
Tabelle 4: Vorgaben fur VSG-Tafeln fur Kategorie B
Breite in mm Hohe in mm Glasaufbau in mm
min. max. | min. max.
500 2000 900 1100 2 (10 ESG/ 1,52 PVB/ 10 ESG )
500 2000 900 1100 = (10 TVG/ 1,52 PVBI 10 TVG )

43



sl

Rechnerischer Nachweis

= Erhohte Festigkeiten
= ESG 170 N/mm?
= TVG 120 N/mm?
* Float 80 N/mm?

= Bei Bruch der Innenscheibe

» Restenergie auf die AuBenscheibe
= AufBenscheibe aus VSG

= Berechnung mit vollem Verbund

Glasbriustungen
05.09.2014
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Glasbrustungen
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Berechnung PendelstoR

_ NAmmt2 _ MNemm™2
+96, 98 +134,45
+90,99 +1265,16
Elkidetl +115,86

Cions +106,57
+97.28
+87,99
+78,70
+69,41
+60,11
+50, 82
+41,53
+32, 24
+22,95
+13,66

+4,36
-4,93
-14,2%
-23,51
-32.80
-42,09

1

b --

+73,03
+67,04
+61,06
+05, 07
+49,08
+43,10
+37,11
+31.12

k20
+13.16
H LT
119

=10,79
-16,77
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Konstruktive Vorgaben

Glaseinstand

= Bei allseitiger Lagerung 12 mm

= Bei zweiseitiger Lagerung 18 mm (empfohlen)
Klemmleisten

= Tragkraft 10 kN/m

= Verschraubung 3 kN, e =300 mm
Punkthalter

= Tragkraft 2,8 kN bei Verglasungsgruppe 3
Bohrungen

= Nachbildung im Modell

= Oder experimenteller Nachweis

Glasbriustungen
05.09.2014

Festigkeitsreduzierende Oberflachenbehandlung

berucksichtigen
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ONORM B 3716-5: Glas im Bauwesen

Konstruktiver Glasbau Teil 5: Punktformig gelagerte
Verglasungen und Sonderkonstruktionen

Ausgabedatum 01.04.2013

VSG mit 0,76 mm PVB Folie oder gleichwertiger anderer Folie

Lochabstand
mindestens 50 mm von der Kante zum Lochrand
mindestens 80 mm zwischen den Lochrandern von Bohrungen

Mechanische Sicherung gegen Abrutschen bei 2-seitiger
Lagerung

47
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Punkthalterung uber Klemmbhalter

Glasbrustungen
05.09.2014
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Brijst mit

o | ",s: -

Klemmung

[

Glasbrustungen
05.09.2014
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Punkthalter Einfachverglasung

1l
Senkkopfh?lter . l Tellerhalter

13 14
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Anwendungsbedingungen fur
Punktgehaltene Verglasungen

* Randabstand der Bohrung mindestens 50 mm (Lochrand)
* Glashulse mind. 3 mm Dicke

* Glaseinstand bei Tellerhaltern mind. 12 mm

* Einstand bei Klemmhaltern mind. 12 mm, A > 1000 mm?

A 50 rem
- "
] { Kiemmieller
] I I
1
" Verbund- |
i Scherheitsglas \
|
Klamrrdnller

lasiomer  Holse e 4 Slasainstand 12 mm bis 15 mm

Glasbrustungen
05.09.2014

Verbuna-
Sicherheitsglas

|
|
|
—
|
|
|

Elastomer

e Glasenstand 12 mm s 15 mm
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